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Les fondamentaux de la mLes fondamentaux de la mééthodethode

2 OBJECTIFS COMPLEMENTAIRES

• ESTIMER LES EMISSIONS 
• DE GAZ A EFFET DE SERRE 

lutter contre le 
changement climatique.

• EVALUER L'IMPORTANCE DE LA DEPENDANCE AUX ENERGIES FOSSILES : 
– anticiper les impacts économiques et sociaux de la raréfaction des 

énergies fossiles.

• METHODE D'AIDE A LA DECISION ET A L'ACTION

• Ne pas déterminer un responsable des émissions mais QUI est le plus à
même de pouvoir agir pour les réduire.

Evolution constatée des émissions mondiales du seul CO2 provenant des combustibles fossiles, en millions de tonnes de carbone. Le lien entre développement 
industriel et émissios de CO2 est manifeste, et fonctionne dans les deux sens : la récession qui a frappé les pays de l'Est après la chute du Mur de Berlin a engendré
une baisse massive de leurs émissions (Eastern Europe sur le graphique). 
Source : Marland, G., TA. Boden, and R. J. Andres, 2003. Global, Regional, and National Fossil Fuel C02 Emissions. In Trends: A Compendium of Data on Global 
Change. Carbon Dioxide Information Analysis Center, Oak Ridge National Laboratory, U.S. Department of Energy, Oak Ridge, Tenn., United States
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Contexte Grenelle

• Projet de Loi du Grenelle II « Bilan des émissions de GES »
• Pour les entreprises : 

• Concerne « les personnes morales de droit privé employant plus de 500 
personnes exerçant leur activité dans un secteur fortement émetteur »

• Pour les collectivités :
• Concerne toutes les collectivités « de plus de 50 000 habitants et personnes 

morales de droit public employant plus de 250 personnes »

• Bilan rendu public et mis à jour tous les 5 ans.
• Devra indiquer : 

– Les objectifs stratégiques et opérationnels d’atténuation
– Le programme d’actions à réaliser
– Le dispositif de suivi et d’évaluation des résultats

• L’exposé des motifs précise qu’il s’agit « d’un bilan des émissions 
de GES consistant à mesurer les émissions de GES liées aux 
processus de production ou aux installations »
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Les spLes spéécificitcificitéés de la ms de la mééthodethode

• Tous les GES sont pris en compte : 
– Les 6 du protocole de Kyoto : CO2; CH4; N2O; HFC; PFC; SF6 

– CFC, H2O stratosphérique…

• Estimation en ordre de grandeur :
« Une vision macro sur un champ de vision très large »

• Monocritère : IMPACT SUR EFFET DE SERRE

• Emissions prises en compte : 
– Directes : sur site / par l’entité auditée
– Indirectes : par d’autres (clients, fournisseurs)
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LL’’unitunitéé de comparaison : le PRGde comparaison : le PRG

Une Une ééquation compliququation compliquéée, mais une signification e, mais une signification «« trtrèès simples simple »» !!

PRG =
Fgaz (t)dt

0

N∫
FCO2

(t)dt
0

N∫

Le Pouvoir de RLe Pouvoir de Rééchauffement Global : chauffement Global : 
combien de fois le COcombien de fois le CO22 ??
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ForForççage radiatif au cours du temps dage radiatif au cours du temps d’’une tonne de gaz une tonne de gaz éémise mise àà ll’’instant 0 instant 0 
(axe horizontal : en ann(axe horizontal : en annéées es --ééchelle logarithmique ; axe vertical : forchelle logarithmique ; axe vertical : forççage radiatif en W/m2 age radiatif en W/m2 –– ééchelle logarithmique) chelle logarithmique) 

Source : D. Source : D. HauglustaineHauglustaine, LSCE, LSCE

11erer critcritèère discriminant le forre discriminant le forççage radiatif de age radiatif de 
chaque GESchaque GES

Ces courbes reflCes courbes reflèètent la durtent la duréée de e de 
rréésidence des gaz dans sidence des gaz dans 
ll’’atmosphatmosphèère, qui va parfois re, qui va parfois 
éévoluer voluer àà ll’’avenir (notamment avenir (notamment 
pour le COpour le CO22) ) 

La stabilitLa stabilitéé chimique et donc la longchimique et donc la longéévitvitéé
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Une autre unitUne autre unitéé ddéérivrivéée du PRG e du PRG 

LL ’’unitunitéé de mesure des physiciens :de mesure des physiciens : ll’é’équivalent carbonequivalent carbone

Gaz Formule

Kg d'équivalent 
carbone d'un kg de 

gaz
Dioxyde de carbone CO2 0,27
Méthane CH4 6,82
Protoxyde d'azote N2O 81,3
Perfluorocarbures CnF2n+2 2.015 à 3.330
Hydrofluorocarbures CnHmFp 34 à 4.040
Hexafluorure de soufre SF6 6.220

COCO22 CC

XX 12/44 = 0.2712/44 = 0.27

XX 44/12 = 3.6744/12 = 3.67

(d(d’’apraprèès GIEC, 2007)s GIEC, 2007)
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Facteurs dFacteurs d’é’émission relatifs aux mission relatifs aux éénergies nergies 
primairesprimaires

Kg Kg ééquivalent carbone par tonne quivalent carbone par tonne ééquivalent pquivalent péétrole, trole, en analyse de cycle de vieen analyse de cycle de vie
((Calculs de J.M. JANCOVICI)Calculs de J.M. JANCOVICI)



13Présentation du Bilan Carbone®

Facteurs dFacteurs d’é’émission par kWh mission par kWh éélectriquelectrique

Grammes Grammes ééquivalent CO2 par kWh quivalent CO2 par kWh (sortie de centrale) pour divers producteurs europ(sortie de centrale) pour divers producteurs europééens, ens, 
pour les seules pour les seules éémissions limissions liéées es àà ll’’utilisation de lutilisation de l’é’énergie primaire (nergie primaire (EuropeanEuropean CarbonCarbon Factor, 2007)Factor, 2007)
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Facteurs dFacteurs d’é’émission pour les fabrications de mission pour les fabrications de 
matmatéériaux de baseriaux de base

Kg Kg ééquivalent carbone par tonne pour divers matquivalent carbone par tonne pour divers matéériaux (moyenne europriaux (moyenne europééenne), enne), 
en analyse de cycle de vieen analyse de cycle de vie

(Valeurs tir(Valeurs tiréées du document mes du document mééthodologique du Bilan Carbonethodologique du Bilan Carbone™™))
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Facteurs dFacteurs d’é’émission par kg de nourrituremission par kg de nourriture

Kg équivalent carbone par kg de nourriture, système conventionnel
(Source Jancovici/ADEME 2006 -Bilan Carbone®)
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50 000
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QUESTIONS

?


